Der bessere Weg zur Abgaskontrolle:

Und jetzt die «On Board Diagnose»

Kaum hat sich der Autofahrer an die Routine der periodischen Abgaswar-
tung gewohnt, da kommt etwas vollig Neues in die Diskussion: die «On-
Board-Diagnose», kurz OBD genannt. In den USA ist sie bereits obligato-
risch; schon geht dort die zweite Generation, die OBD II, in Serie.

Von Dr.-Ing.
Wolf-Heinrich Hucho

Die Idee, die hinter der On-
Board-Diagnose  steckt, = hért
sich vemniinftig an, und sie ist es
auch: Statt die Fahrzeuge routi-
nemadssig alle zwei Jahre in der
Werkstatt mit dem Testgerdt zu
iiberpriifen, ist es beésser, die
Motoren stdndig durch ein Sy-
stem zu tiberwachen, das fest im
Auto installiert ist. Man wird ~
die: Frage ist nur, wana — um-
denken miissen. Vor allem die
Garagisten, die Betreiber der
Werkstitien, die in die Abgas-
wartung investiert haben, in die
teuren Gerate und die Schulung
des Personals. Fiir sie heisst es:
das Abgasgeschehen genau be-
obachten und die¢ Gerite ziigig
abschreiben.

Die Abgas-Szene

Nicht nur fiir die Motorenent-
wickler, auch fir die Gesetzes-
schmiede lohnt es sich, genau
zu beobachten, was sich im US-
Bundesstaat  Kalifornien  tut.
Damit konnten sie uns allen
manche eigenbrotlerische Fehl-
entwicklung ersparen. Im vom
Smog geplagten «Golden State»
geht man von Grenzwerten aus,
die nach dem Stand der Wissen-
schaft in der Luft an Verunrei-
nigungen zuldssig, fiir den Men-
schen obne Gesundheitsschi-
den ertraghich sind. Allen, die
an der 2 von Schad-
stoffen
Kraftwerke; « industrﬁ"’ o

wird zur Auflage gemacht, d.lése

entsprechend ihrem Anteil an
der Summe aller Schadstoffe so-
welt zu reduzieren. dass die
Luft genitgend rein bleibi
In Los Angeles poht es faut
ausschlicsslich wm die Antos.
- Und obwohl, wie mit Bild 1 do-
kumentiert, fir diese die
_ Grenzwerte im Lauf der Jahre

ganz drastisch gesenkt wurden,

hat, wie Bild 2 zeigt, gerade die
als gefihrdend angesehene
Konzentration an Ozon kaum
merklich abgenommen. Dafiir
werden zwei Griinde angefiihrt:
Einmal sind daran die Altfahr-
zeuge schuld, also solche, die
zugelassen wurden, bevor die
strengen Abgasbestimmungen
vorlagen. Dieses Problem wird
sich mit der Zeit von selbst erle-
digen, denn Autos leben ja
nicht ewig. Zum anderen sind es
die Neufahrzeuge. Halten de-
ren Abgasanlagen vielleicht

gesetzlich vorgeschricben? Im
Durchschnitt sehr wohl.
. Aber dass einige wenige
«Ausreisser» gentigen, um das
Bild zu triilben, macht die fol-
gende Zahl deutlich: Nach dem
derzeitigen Stand der Technik
werden die Rohemissionen
eines Motors durch die Abgas-
reinigung um etwa den Faktor
20 reduziert. Daraus. folgt je-
doch spiegelbildlich: Ein einzi-
ges «krankes» Auto, bei dem
z. B. der Katalysator ausgefallen
ist, pustet genauso viele Schad-
stoffe in die Luft wie 20 «gesun-
de». An dieser Stelle muss man
also ansetzen. Jeder einzelne
dieser wenigen Abgassiinder
muss sofort dingfest gemacht
und einer Reparatur zugefiihrt
werden. ‘Auch Emissionsvor-
schriften, die noch strenger sind
als die giiltigen, niitzen nicht
viel, wenn sie nicht von allen
Autos strikt erfiillt werden.
Eine Uberwachung in langen
Intervallen, das leuchtet sofort
ein, kann das nicht sicherstellen.
Denn der Katalysator oder ein
anderes wichtiges Bauelement
kann ja, warum auch immer, un-
mittelbar nach der Kontrolle
ausfallen. Dann biést der Delin-
quent zwei Jahre lang unge-
straft die Rohemissionen in den
Himmel, trotz Plakette. Warum
dieses Manko der Abgaswar-
tung in Intervallen den amili-
chen Umweltschitzern der Al-
ten Welt nicht von sefbst aufge
fa]len ist. bleﬂat 1}1: L

2 “., Ay 5 g &
ob die Methoden mit deneﬁ‘vdle

Routinekontrollen  ausgefithrt
werden. tiberhaupt problemge-
reckt sind. Wer fahnt demn
schom dasermad im Ieerauf
durch die Gegend?

Die USA wahiten
einen véllig anderen
Ansatz

Die Zielsetzung des amerikani-
schen Gesetzgebers fir eine
On-Board-Diagnose ist klar und
cindeutig, und sie l&sst sich wie
folgt zusammenfassen:

— Uberwachen aller Teile, die
fiir die Abgasqualitit wichtig
sind

— kritische Komponenten, wie
etwa der Katalysator, miissen
vor einer Gefdhrdung ge-
schiitzt werden

— geraten abgasrelevante Teile
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wichtigen Toleranzfeldern der
zu iiberwachenden Parameter
(z. B. einer Temperatur), so
ist das dem Fahrer anzuzei-

gen
- die Fehler, die dazu gefiihrt
haben, sind zu speichern
— und sie miissen in einfacher
Form in ein Diagnosegerit
der Werkstatt #bertragbar
sein.

. Der Hersteller des Fahrzeugs
haftet innerhalb der gesetzlich
vorgeschriebenen Lebensdauer
eines - Abgassystems (derzeit
50000 Meilen = 80000 km)
fiir dessen Funktion. In den
Grenzen dieser Laufstrecke
muss er defekte Teile kostenlos
ersetzen.

Aus dieser Zielsetzung sind
in Kalifornien ins Detail gehen-
de  Konstruktionsvorschriften
abgeleitet worden. Dagegen ist
die US-Bundesregierung sehr
viel pragmatischer vorgegangen.
Sie hat zwar diese Vorschriften
weitgehend iibernommen, hat
es aber den Autoproduzenten
freigestellt, dariiber hinaus Al-
ternativen anzubieten, die sie
allerdings zur
vorlegen miissen. Eine sehr wer-
ninftige Regelung, lasst
doch der technischen Entw:ck
lung den Freiraum, den*
notigt, um Fortschritte zn erzie-
len.

OBD, der richtiéé
~ Vorstoss fur die

..Eines war allen Betelhgt *g

fort klar: Eine direkte Messtng
ger Schadstoffe an Bord dés
Aautos ist nicht moglich, zumin-
dest noch nicht. Und selbst
wenn sich miniaturisierte Mess-
verfahren dafiir entwickeln lies-
sen, wiare diese unmittelbare
Messung nicht sinnvoll. Denn
wiirde die Uberschrextung eines
Grenzwerts angezeigt, dann
wiisste man noch immer nicht,
woraufl diese zuriickzufithren
ist. In der Werkstatt wire ¢ine
Fahndung nach dem Fehler
zeitraubend und tever. - -
Man musste deshalb -einen
Ansatz wihlen, der nur schein-
bar einen Umweg darstelit: die
Priifung auf Plausibilitit. Daze
wird jede der an der Abgasreini-
gung beteiligten Komponenten
(vgl. Bild 3) anhand gecigneter
Parameter Dbeschricben, ¢
man im Fahrbetrieb (on board}
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Bild-1+ Die Schadstoffemissionen (hier
dert worden.

steht in der Regel ein Feld aus
Temperaturen,  Spannungen,
Stromen und Drehzahlen. Liegt
der betreffende Parameter in-
nerhalb seiner als erlaubt defi-
nierten Grenzen, funktioniert
das Teil; fillt er aus dem Feld
heraus, wird auf Defekt er-
kannt.

- Das bedeutet einen beachtli-
chert Aufwand an Entwicklung,
dEnn_x_ein " Abgassystem besteht,

~wie ‘Bild-3 vermittelt, aus einer

. Vielzahl von Komponenten. Je-

_ mittlung
' }suchbrelhen Im einzelnen miis-
sen Gbeérwacht werden:

"~ ‘der‘Katalysator

dé wird -durch andere Kenn-
grossen beschrieben. Deren Ex-
erfordert lange Ver-

~die Tambdasonden (wie noch
gezmgt} wird. ist mindestens
; sitzliche erforderlich)
tzung und Ziindung

 OBD, die technische
_Ausfihrung

Wie &r oben umrissene Ansatz

-1 eine technische Losung um-

gesetzt wurde. sei fir drei wich-
tige Elemente der Abgasanlage
erldutert: Katalysator, Lambda-
sonde und Verbrennungsausset-
zer.

Zur Uberwachung des Kata-

glysatprs (Kat.) wird dessen Ei-

‘genschaft ausgenutzt, an seiner
ries¢ngrossen Oberfliche die

- einzelnen Bestandteile des Ab-

S

SRR

:gases, insbesondere auch den

Sauverstoff, speichem zu k&n-
nen. Hinter dem Kat. wird eine
zweite Lambdasonde angeord-
pet. Schaut man sich das Szvnal
Jer Lambdasonde vor dem Ka:.
an, so erkennt man 2inen O
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